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1 — MISSION

1 — Type de mission

La mission qui nous a été confiée est une étude geotechnique préliminaire de
site selon la nomenclature des missions géotechniques de la norme NF P 94-500
révisée en 2006 (mission G11).

Voir annexe 1.

2 — Intervenants

. Maitre d'ouvrage : Agglomération Maubeuge - Val de Sambre

. Commande : Agglomération Maubeuge — Val de Sambre des 8 avril et
13 juillet 2010

. Proposition ; SEF du 11 mars 2010

il — PROJET

1 — Documents de travail

Les documents qui nous ont été remis dans le cadre de cette étude, par le
maitre d’ouvrage, sont :

- le plan de localisation de I'opération
- le plan d'aménagement prévisionnel de I'extension de la zone
d'activités
Ce plan est joint en fin de dossier.

- un descriptif sommaire des travaux de VRD envisagés.

2 — Données du projet

Les fravaux de VRD relatifs a I'extension de la zone d’activités de la Marligre
comporteront :

- la création de voiries lourdes (avec pose de canalisations)

- la réalisation d’un bassin de rétention et d'un bassin d'infiltration (ou de puits
d’infiltration)

- la construction d’'un poste de pompage enterré (profondeurde 6 ma 7 m).

Nota : La topographie du site se présente comme une «croupe » dont le point

haut est localisé a l'extrémité de limpasse des Mottes (zone de la ferme
Riche : cote +156 environ).
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Les versants sont dirigés :

- d’'une part vers le Nord / Nord-Ouest, en direction de la RD 649
- d'autre part vers le Sud / Sud- Est , en direction du ruisseau de la Marliere

(cote +145/+147).

Il - INVESTIGATIONS

1 — Reconnaissance sur le site

L'implantation des sondages réalisés (sondages pressiomeétriques, carottages
et fouilles) est repérée sur le plan joint en fin de dossier.

a — Sondages pressiométrigues

Quatre sondages pressiométriques ont é&té réalisés du 7 au 10 juin 2010.
lls sont repérés par PR2, PR7, PR12 et PR13 sur le plan joint.
lls ont atteint ies profondeurs suivantes :

2,5men PR2, PR7 et PR13
10 m en PR12 (au droit du poste de pompage)

La foration a été effectuée soit au moyen d'une tariére diametre 60 mm, soit
par méthode destructive avec un tricéne.

Les essais pressiométriques ont été réalisés avec une sonde standard au pas
detitma15m,.

Le sondage PR12 a été équipé d’un piézométre de 10 m de longueur utile.
Les diagrammes correspondants sont joints en annexe :
lis présentent :
* la coupe des terrains traversés
* les diagrammes d'évolution, avec la profondeur croissante, des trois
parametres pressiométriques caractéristiques (donnés en MPa) :
Em = module de déformation
PI* = pression limite nette

Pf* = pression de fluage nette

* la position du niveau d'eau relevé a la fin de chaque forage et dans le
piézométre.
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b — Sondages géologiques (norme NF P 94-202)

Treize sondages géeologiques ont été exécutés du 3 au 10 juin 2010.

lis sont repérés comme suit (avec les profondeurs atteintes) :

ouvrages bassins collecteurs

sondages | S1 | S3 |S151 816 S4 S8 | 810

profondeur { 10 [10,5] 4 (10,5 2,5 4 2

(m)

ouvrages voiries

sondages S2 S5 56 S7 513 S14
profondeur 4 2,5 2.5 4 4 4
(m)

La foration a la tariére a permis le prélévement systématique d’échantillons
remaniés qui ont été conditionnés en sachets étanches.

Les sondages S1, 83 et S16 ont été équipés, chacun, de piézométres de
10 m de longueur utite.

Les coupes géologiques établies & partir des échantilions prélevés sont jointes
en annexe. Les niveaux d’'eau éventuellement repérés en cours de foration et dans
les piézométres y sont indigués.

¢ — Essais d'infiltraticn

- Essais « & la fosse » (type Porchet)
Huit fouilles ont été creusées manuellement entre le 3 et le 14 juin 2010.

Elles sont repérées par F2, F4, F7, F8, F10, F12, F13 et F15 (respectivement
a proximité des sondages « S » portant le méme numéro).

Leurs caractéristiques géométriques sont les suivantes :

sectionenplan:0,5mx05m
profondeur: 0,5 m

Une lame d’eau de 40 a 45 cm de hauteur a été déversée dans chacune de
ces fouilles et son abaissement a été suivi pendant 25 4 200 minutes, ce qui a
permis de définir le débit d'infiltration Q.

Les courbes d'abaissement sont jointes en annexe.

Dossier 472010, 188
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- Essais « Lefranc »

Trois essais d'infiltration ont été réalisés a charge constante (3 paliers) puis a
charge variable dans des lanternes de 10 cm de diameétre confectionnées

- entre 9 m et 10 m de profondeur en S1
- entre 7,5 m et 8,5 m de profondeur en S3
- entre 2m et 4 m de profondeur en S16

Les diagrammes d'injection et les courbes d’abaissement sont joints en
annexe.

Nota : le coefficient de perméabilité (k) est calculé a partir de la formule suivante :

Y

k=
mH.D

ol :

Q représente le débit d'infiltration

m est le coefficient de forme fonction des caracteristiques géométrigues de
Fouvrage d'infiltration

H est la charge d'eau moyenne (sur le temps de définition du débit
d’infiltration) par rapport au niveau de la nappe (essais Lefranc) ou par rapport au
niveau du fond de la fouille.

Les valeurs de Q et de H sont mentionnées (avec leur évolution en fonction de
la période en cours d’essai) sur les diagrammes joints en annexe.

2 — Essais en laboratoire

Les echantillons extraits en sondages ont fait 'objet de mesures
d'identification qui ont comporté :

. 28 mesures de la teneur en eau naturelle seule
norme NF P 94-050

. 4 mesures des limites de consistance d’Atterberg
norme NF P 94-052

. 3 mesures de la valeur de bleu du sol
norme NF P 94-068

Les résultats figurent dans les tableaux recapitulatifs joints en annexe.

Dossier A/2010, 188
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[V — ANALYSE DES RESULTATS

1 - Géologie et géotechnique

L'examen des coupes de sondages et l'analyse des essais in situ et en
laboratoire permettent de définir le profit géotechnique suivant du site.

La coupe générale du sous-sol est du type :
v formations remaniées de sutface
v’ horizons de recouvrement d'age Pléistocéne (limons)

v formations d’age Landénien
v substratum marno-crayeux du Turonien

o [es formations remaniées de surface

Les horizons observés au droit des carottages correspondent essentiellement
a la terre végetale dont ['épaisseur est de 30 a 40 cm en général, avec des
épaississements localisés 4 0,5 m (S13, S14, PR12, S16/PR16).

A noter gu'en S3, ce sont des remblais plus francs : matériaux silto-sableux
mélés de morceaux de briques sur une épaisseur de 0,5 m.

RAPPEL : Les remblais étant des dépéts erratiques, leur épaisseur et leur
nature peuvent fortement varier latéralement et étre trés différentes de celles
reconnues, notamment au droit des chemins ainsi que sur 'emprise de la ferme
existante par exemple.

s [es limons de recouvrement

Ce sont principalement des silts sableux a sablo-argileux.

Toutefois, il faut noter la présence de passées plus argileuses (silts argilo-
sableux) comme a la base en S1 (de 4 m 4 6 m de profondeur) eten 83 (de4,5m a
6m);de2ma3mde profondeuren S13etde2,5ma 3 men S16.

Ces limons ont une compacité assez moyenne dans 'ensemble, d'aprés les
caracteristiques pressiométriques mesurées :

en PR2, PR7 et PR13 :
pressions limites nettes : 0,34 < pl* < 0,72 MPa
modules de déformation : 3,16 < Em < 7,99 MPa

en PR12 (valeurs les plus médiocres et décroissantes avec la profondeur) :

pressions limites nettes : 0,28 > pi* > 0,19 MPa
modules de déformation: 2,35 > Em > 1,83 MPa

Dossier A72010. 188
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Les teneurs en eau de ces limons sont modérées en téte 4 assez élevées en

profondeur, en particulier avec la tendance plus argileuse :

W <
W% <

silts sableux a sablo-arglieux
silts argilo-sabieux :

18,1 <
288 <

27,7
31,7

Les silts sableux a sablo-argileux de surface ont une plasticité moyenne (sols

de classe GTR A2) :

limites de liguidité : 342 < WL < 35 %
limites de plasticité : 18 < WP < 21,4 %
indices de plasticité : 13,2 < Ip < 16,2 %
valeurs de bleu : 2,47 < VBS < 3,24

Les matériaux plus argileux sont, évidemment, plus plastiques (classe A3) :
limite de liquidité : WL =455%

limite de plasticité : WP =204 %

indice de plasticité :1p = 25,1 %

e Jes formations d’dge L andénien

Ce sont des dépéts argileux en général en téte de couche puis des formations

sableuses qui peuvent renfermer des silex.

Ces horizons ont é&té atteints, par les carottages les plus profonds, aux

profondeurs suivantes :

zone pied du versant Nord pied du versant Sud

sondages S1 53 S14 S15 S16 PR12
profondeur 6m Bm 3m 2,5m 5m 3m
du

Landénien

Les horizons argileux ont une consistance molle :
pl* =02 MPa ; Em=1,3 MPa.

Leurs teneurs en eau naturelle sont assez élevées : 28,6 < W% < 35,5
Les horizons sablonneux ont une teneur en eau modérée : W =22 4 %

¢ |o substratum d'dge Turonien

It a eté atteint a la profondeur de :
8,5 m en S3 (marne silteuse & silex)

7,5 m en 516 (marne crayeuse)
5 men PR12 (calcaire de 5 m & 6 m puis marne craysuse)

Dossier A72010.1588



La compacité de ces horizons reste assez moyenne :

pressions limites nettes :

0,63 <

modules de déformation: 5,12 <

pl*
Em

<
<

0,97 MPa
11,57 MPa

9/14

Les horizons marng-crayeux ont une teneur en eau de 'ordre de 25 %.

2 — Données hydrogéoioqgigues

. Niveau de la nappe

Dans les piezométres mis en place, le niveau de la nappe a été relevé, le 14

juin 2010, aux profondeurs suivantes :

zone pied de versant Nord pied de versant Sud
sondages S1 S3 PR12 S16
profondeur de 26m 25m 3,2m 3,2m
la nappe/TN

On peut egalement faire état des niveaux d'eau suivants au droit des autres
carottages, en soulignant bien le fait que ces observations instantanées ne
correspondent pas a des niveaux d'eau stabilisés.

sondages

52

S14

S15

profondeur/TN  du

niveau d’eau

35m

35m

3.5m

Il faui remarquer que des niveaux d’eau n‘ont &té mis en évidence qu'en pieds

des versants.

Cette nappe doit étre sujette a des fiuctuations saisonniéres assez sensibles.

Le suivi des piézométres, tel que programmé, permettra de préciser les
amplitudes de ces fluctuations.

Dossier A72010. 188
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. Perméabilité des sols

e horizons limoneux de surface (essais d'infiltration a la fosse)

Les silts sableux a sablo-argileux ont une perméabilité moyenne (exprimée en
10 mis) et ils sont propices au colmatage (diminution du coefficient de perméabilité
avec le temps d’infiltration).

Sondages F2 F4 F7 F8 F10 | F12 | F13 | F15

coefficients | début 1,86 2,9 5,4 1,7 16" 2,8 1,5 23*
de d'essai

perméabilité fin 0,47 2,8 1,6 0,98 | 0,85 | 0,47 0,3 2,1
{(en10° m/s) | d'essai

*ces deux valeurs ne sont pas représentatives compte tenu de la durée limitée
des mesures (5 minutes).

s essais Lefranc
-> horizons de recouvrement
Le coefficient de perméabilité moyen calculé (essais & charge constante)
traduit une faible perméabilité, en ralson de la nature plus argileuse des horizons (de

2 m a4 mde profondeuren S16) : k= 1,1 x 107 m/s

A noter que l'essai a charge variable donne des valeurs sensiblement plus
faibles (et qui diminuent avec fe temps d'infiltration) :

0,3x10" mfs >k>0,18 x 107 m/s

-> horizons sableux d’age Landénien

La perméabilité de ces sols sablonneux est faible.

sondages profondeur nature essais a essais a
charge charge
constante variable
k mayen
S1 9m/10m sable 1,77 x 107 m/s | 0,55 x107 m/s

a
0,32 x 107 m/s

383 7.5m/85m sable silteux |4,33x10" m/s | 0,97 x 107 m/s

a
0,43 x 107 m/s

Daossier A72010.188
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V — CONCLUSIONS

1 — Assise des voiries

Compte tenu de la nature et de l'état des sols qui constitueront la partie
superieure des terrassements (sols fins, sensibles a Paction de I'eau) il faut retenir, a
notre avis, une classe d’arase ARO.

[l est ainsi indispensable de prévoir une couche de forme dont le réle sera
d'assurer le reclassement de cette arase en plus de ses fonctions usuelles
d’anticontaminant et de répartiteur des charges.

En orientation de base, il conviendra de prévoir la mise en ceuvre de
matéeriaux d'apport sains, homogénes, inertes et insensibles a I'eau, type grave tout-
venant (par exemple graves calcaires ou matériaux similaires de qualité au moins
equivalente et de classe D31 de fagon préférentielle) compactés mécaniquement par
couches successives.

Nous conseillons le déroulement, au préalable, d'un anticontaminant
géotextile {pour favoriser I'efficacité du compactage).

L'épaisseur de [a forme a metire en osuvre dépendra des orientations
retenues en terme de classe de plate-forme, et il faut envisager, en premiére
approche :

70 cm pour I'obtention d’une PF2
45 cm pour 'obtention d’une PF1

Bien entendu, l'epaisseur pourra é&tre optimisée, en réalisant des planches
d'essais.

En variante, uniquement si les conditions climatiques sont favorables et si les
matériaux ne sont pas détrempés, on pourrait envisager une conception mixte :

- traitement du fond de forme en pleine masse a la chaux sur 35 cm
en moyenne avec un dosage a définir.

A noter que les dosages devront étre adaptés aux conditions réelles du
chantier (réalisation de planches d'essai par exemple), et il faudra étudier I'aptitude
au traitement des limons.

- complément en grave tout-venant non traitée sur une épaisseur
de:

35 cm pour une PF2
15 cm pour une PF1

H faut rappeler que les opérations de traitement nécessiteront des conditions
climatiques favorables.

Dossier A72010. 188
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Quelie que soit 'orientation retenue pour la conception de la couche de forme,
il faudra assurer, au préalable, le décapage de la terre végétale sur une épaisseur de
30 a 40 cm en general (avec des purges complémentaires & adapter aux sols
rencontres).

2 — Tranchées de canalisations et pose des collecteurs

> Les terrassements concerneront essentiellement les limons (apres
décapage de la terre végétale).

ll faudra prévoir des blindages butonnés a poser & l'avancement des
terrassements pour éviter la décompression des sols.

Assez géneralement, ces terrassements pourront étre réalisés « 4 sec ».

Le cas échéant, en fonction de la profondeur a atteindre et plus
particulierement en pieds des versants, it pourra &tre nécessaire de mettre en place
un rabattement de nappe.

- 1l ne devrait pas se poser de probléme de portance mais il faut bien noter
que les sols, en fonds des tranchées, seront des matériaux fins, trés sensibles &
I'action de I'eau et au remaniement.

Nous conseillons ainsi de prévoir une forme de pose de 30 a 35 ¢m
d’épaisseur, constituee avec des matériaux d'apport type grave tout-venant.

A noter qu'il serait judicieux de prévoir des longueurs de travail correspondant
a un poste journalier de pose des collecteurs.

En variante, on pourrait couler un béton de propreté.
- En ce qui concerne le remblaiement des tranchées, les matériaux limoneux
extraits pourront étre réutilisés en partie inférieure des remblais en associant un

traitement aux liants hydrauliques.

Une étude spécifique devra, toutefois, étre réalisée pour définir I'aptitude au
traitement et au compactage des limons extraits (objectif de densification q4).

Ensuite, il faudra mettre en ceuvre des matériaux granulaires et insensibles a
I'action de I'eau (type grave de classe D31 de fagon préférentielle avec écrétage a
30 mm environ) par couches successives compactées mécaniquement en
remontant progressivement le blindage.

Bien entendu, I'emploi de matériaux d'apport est possible toute hauteur.

A nofer que ce remblaiement sera a réaliser en épaisseur réguliére sur la
longueur de chaque passe.

En partie supérieure, it faudra prévoir 25 cm de grave traitée.

Dossier 4/2010.188
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3 — Poste de pompage (PR12)

A la profondeur de 6 m/7 m, les formations marno-crayeuses seront atteintes
et il ne se posera aucun probléme de portance.

En revanche, il faudra prendre en compte, pour la réalisation du terrassement,
la position de la nappe.

Un rabattement sera nécessaire, de méme qu'l faudra prevoir un
souténement des terres.

Il faut, par ailleurs, rappeler qu'un niveau de calcaire assez compact sera a
franchir.

4 — Gestion des eaux pluviales

a — Réalisation des bassins

Pour les bassins situés en pieds des versants, il faut bien souligner le fait gue
la profondeur prévue (4 m & 5 m) ne nous parait pas adaptée en raison de la position
de la nappe.

Dans tous les cas, les terrassements concerneront essentiellement les limons.

Un talutage & 2H/1V nous parait, en premiére approche, devoir étre envisagé.

A noter que ces limons devraient pouvoir &tre réutilisés en rembiais en
assurant, cependant, un traitement a la chaux.

b — infilfration des eaux pluviales

Linfiltration ne parait pouvoir &tre assurée qu'en partie :

- au sein des limons de surface
- par I'intermédiaire d’ouvrages surfaciques

Il conviendra, bien évidemment que les eaux infiltrées -

- fassent I'objet d’'une décantation préalable
- soient chimiguement et bactériologiqguement saines

l.es ouvrages d'infiltration devront faire I'objet d'un entretien régulier.

Dossier A/2010. 188
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Vi - REMARQUES GENERALES

La reconnaissance effectuée ayant un caractére ponctuel, les
recommandations exposées auparavant seront bien entendu mises en ceuvre, en
tenant compte des conditions réelles des terrains mis au jour au cours des travaux.

La decouverte de toute anomalie devra nous étre signalée, en vue d'analyses
et de definition des éventuelles mesures d'adaptation les plus appropriées.

La norme NF P 84-500 : « Missions géotechniques » indique que les missions
s'enchainent lors de {'élaboration du projet et sa réalisation.

Ce rapport devra donc étre complété par une mission d’étude de projet (G2).
Ensuite suivent les missions G3/G4.

Nous demeurons bien entendu a la disposition du maitre d’ouvrage pour tout
renseignement complémentaire au sujet de cette étude.
FAIT A CARVIN, le 27 juillet 2010

Pour S.E.F.
Le Gérant,

J. LEHU
ingénieur géotechnicien

Dossier A72010. 188



CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE
{Version 2006)

1. Cadre de la mission

Par référence 4 la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier extrait de 2 pages
du chapitre 4 joint & toute offre et & tout rapport), il appartient au maitre d'cuvrage et & son maitre d'oeuvre de
veiller a ce que toutes les missions d’ingénierie géotechnique nécessaires & la conception puis 4 f'exécution de
l'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées 4 des hommes de I'Art.

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des phases d'¢faboration du projet,

chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de fa conception ou de I'exécution. En particulier :

e les missions d’étude géotechnique préliminaire de site (Gi1), d'étude géotechnique d’avant projet (G12),
détude géotechnique de projet (G2), d’étude et suivi géotechniques d'exéeution (G3), de supervision
géotechnique d’exécution (G4) sont réalisées dans ['ordre successif ;

» exceptionnellement, une mission confiée & notre société peut ne consenir qu'une partie des prestations décrites
dans la mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de
la mission & un autre prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

s+ Uexécution d’investigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux
exdeutés 4 ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats quelle fournit ;

e toute mission d’ingénierie géotechnique n'sngage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre
strict, d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle ia
commande et ses avenants éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents
graphiques ou plans cités dans le rapport ;

e toute mission d’étude géotechnique préliminaire de site, d’étude géotechnique d’avant projet ou de diagnostic
géotechnique exclut tout engagement de notre société sur les quantités, cofits et délais d'exécution des futurs
ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que
dans I"hypothése ol la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confice

» une mission d'émde géotechnique de projet G2 engage notre société en tant qu'assistant technique & la maitrise
d'oeuvre dans les limites du contrat fixant Iétendue de la mission et la {ou les) partie(s) d'ouvrage(s)
concerné(s).

f.a responsabilité de nofrc société ne saurait &tre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie

géotechnique objet du rapport. En particulier, toute modification appotiée au projet ou & son environnement

nécessite la réactualisation du rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sof dont la maitle ne permet pas de lever la
totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de
I'homme, des discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume
échantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singulacités éventuelles
peuvent &tre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en évidence lors de l'exécution,
pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement 8tre signalés 4 Vingdnierie
géotechnique chargée de Iétude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin quelle en analyse les
conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de l'ouvrage géotechnique.

Si un caractére évolutif particulier a ét¢ mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissclution, remblais
évolutifs, tourbe), 'application des recommandations du rapport nécessite une validation & chaque étape suivante
de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces recommandations
notamment 5§l s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d’ingénieric géotechnique définie par la
commande au titre de laquelle il a &té établi et dont les références sont rappelées en téte. A difaut de clauses
spécifiques contractuelles, fa remise du rapport géotechnique fixe la fin de la mission.

Un rapport géotechnique ¢t toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux
exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés @ un par ie client et le second par notre société.
Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne
saurail engager ia responsabiiié de noire 3¢k, En purtisutier Iutilisation méme nartielle de ces résuliais et
conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un aulre constructeur ou pour Un auirs ouvrage que celui objet de
la mission confiéc ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra entrainer des
poursuites judiciaires.



Tableau 2 — Classification des missions types d'ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingéniere géotechnique doit suivre les étapes d'slaboration ef de réalisation de tout projet pour contribuer & la
maitrise des risques géologiques. Chaque mission s'appule sur des investigations géotechniques spécifiques définies au chapitre 8. [} appartient
au mattre d'ouvrage ou & son mandataire de veiller 4 la réalisation successive de toutes ces missions par une ingéniacie géotechnique,

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1}

Ces missions exciuent loute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniquas qui entre dans le cadre d'une
mission d'étude géolechnique de projet (dtape 2).Elles sont normalement & fa charge du maitre d’ouvrage,

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11}

Elle est nécessaire au stade d'une étude préliminaire ou d'asquisse et penmet une premiére identification des fisques géologiques d'un site :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et l'existence d'avoisinants.

- Définir si nécessaire, un programme d'investigations géotechniques, le réafiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, cerfains principes généraux d'adaptation d'un projet au site et une premisre
identification des risques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12)
Elie est nécessaire au stade d'avant projet at permet de réduire les risques majeurs
- Deéfinir un programme d'investigations géotechniques détaillé, le réaliser ou en assurer la suivi technique, en exploiter les résuitats.

- Fournir un rapport donnant Jes hypothéses géotechniques & prendre en compts au stade de l'avant-projet, cerains principes généraux de

construction (notarnment terrassements, seuténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-4-vis des
nappes et avoisinants),

Cette étude sera obligatoirement complétés fors de I'étude geéotachnigue de projet (&tape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET {G2)

Elle est nécessaire pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permat da réduire les risques Importants. Elle est nomalement a Ja
charge du mattre d'ouvrage et peut &lre Intégrée A la mission de maitrise d'ceuvre générale,

Phase Projet: .

- Definir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ot en assurer Je suivi technique, en exploifer les résuttats.

- Fournir les notes techniques donnant les méthodes d'exécution proposées pour les ouvrages géotechniques (notamment ferrassements,
souténements, fondations, dispositions vis-&-vis des nappes et avoisinants), cartaines notes de calcul de dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délais/icodts d'exdcltion de ces ouvrages géotechniques ef une identification des rsques géologiques
résiduels.

Phase Assistance aux Confrats de Travaux :

- Etablir les documents nécessaires A la consultation des entreprises pour |
cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisiannai).

- Assister le client pour la sélection des entreprisas et Fanalyse technique des offres.

exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques,

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Elle permet de réduire les risques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures d'adaptation cu d'optimisation. Elle est normalement
confiée 2 I'entrepreneur.

Phiase Etude

- Définir si nécessaire un programme d'
les résultats.

- Etudier dans le détail les auvrages géotechniques : notamment validation des hypathéses géotechniques, définition et dimensionnement

{calculs justificatifs), méthodes et conditions d’exécution {phasages, suivis, contréles, auscultations et valeurs seuils assoclées, dispositions
constructives complémentaires dventuslles).

Phase Suivi

- Suivre le programme d'auscultation et |
prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechnigues par relevés lors des excavations et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si
nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en axploiter les résultats).

- Participer a I'établissemeant du dossier de fin de travaux et das recommandations de maintenance des ouvrages géotechniques.
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permel de vérifier Iz conformité de Fétude et suivi géotechniques d'exéeution aux objsctifs du projet. Elle est normalement 4 la charge du
maitre d'ouvrage.

- Avis sur I'étude géotechnique d'exécution, sur les adaptations ou optimisations potertielles des ouvrages géotechniques proposées par
f'entreprenaur, sur le programme d*auscultation et las valeurs seuils associées,

- Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel quobservé par I'entrepranaur, sur le comportement observé
de fouvrage et des avoisinants concernds et sur Padaptation ou I'cptimisation da t'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur.

nvestigations géotechniques complémentalre, fe réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter

exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si nécessaire les dispositions constructives

-DIAGNOSTIC-GEOTECHNIQUE{GS)——— .

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de fa vie d'un ouvrage, il peut &lre nécessaire de procédar 4 une
éléments géotechniques spécifiques dans e cadre d'una mission ponctuelie,

- Définir si nécassaire, aprés enquéte documentaira, un programme d'investigations géotechniques spécifique, te réaliser ou en assurer la suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éiéments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechniques d'un désordre)
dans le cadm da ca diaonnatin mais <ans aurnna ptirafian dans d'avtras didmenis aentachnigies

glude d'un ou plusieurs

Des études géotechniques de projet et/ou d'exécution, suivi et supervision doivent éfre réalisdes ultérieurament conformément a
I'enchainement des missions d'ingénierie gsotechnique si ce diagnostic conduit & modifier ou réaliser des travaux,
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SOLS ETUDES FONDATIONS

Identification

Chantier: FEIGNIES -Extension de la ZA "La Marliére" - Travaux de VRD
. - Limites
Sonda!ge Nature Profor‘tdeur Den;:te Dgns:te Teneur en Oedométre | d'Atterberg
Echantillon en métres | humide | séche | eau (%) (%)
WL : 34,2
S1ER silt sableux 0,5/1 / / 228 WP 18
Ip: 16,2
silt sablo-argileux 3/4.0 ! ! 26,8
argile silteuse 8/7.0 / / 286
S2ER silt sableux 0.3/ ! / 224 VBS: 2,58
2.513 / ! 25,8
S3ER silt argilo-sableux 11.5 { / 31,7
sitt sablo-argileux 2/2.5 / ! 2586
silt sablo-argileux 4.5/8 / ! 26,1
WL : 35
S4ER sili sablo-argileux 0.5/1 { / 274 WP : 21
Ip: 14
1/1.5 / / 26,1
S7ER silt sableux 11.5 / ! 20,4
2,513 / / 21,3
S8ER silt sablo-argileux| 0.6/1 / / 22,4
silt sableux 2.5/3 / / 22,9
S10ER sitl sableux 0.3/1 { f 222
silt sablo-argileux| 1.5/2 / / 20,7 VBS 3,24
S13ER | silt sablo-argileux| 0.5/ / / 22
WL : 455
silt argilo-sableux 2/2.5 / / 28,8 WP : 20,4
IP:251
silt sablonneux 3/4.0 / / 18,1




SOLS ETUDES FONDATIONS

ldentification

Chantier - FEIGNIES - Extension de la ZA La Marligre - Travaux de VRD
ot |t || Rt | e "2 ot | it
S14 ER | silt sablo-argileux| 0.5/1 / / 27,7 VBS : 2,47
silt sableux 1.5/2 / f 21,9
argile silteuse 3/3.5 / / 32,9
S15ER | silt sablo-argileux 0.31 / / 26,8
WL : 346
silt sableux 225 / / 243 WP 214
Ip:132
silt argileux 3/4.0 / / 35,5
S16 ER silt sableux 1/1.5 f { 22,5
silt argilo-sableux | 2.5/3 ! / 28,5
argile silieuse 5/6.0 / / 30,8
sable sito-argileux; 6/7,0 / ! 224
marne crayeuée 7.5/9 / / 24,8




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, rue du Mal FOCH - B.P. 111

62

220 CARVIN

Tel0321797100-Fax 0321797101

Chantier :

Sondage :

Profondeur de la lanterne d'essai :

Section de la Fouille :

ESSAI D'INFILTRATION

Date :

FEIGNIES - ZA de la Marliére

F2

10 juin 2010

Coupe géologique sommaire :
0/0,3 m: Terre végétale
O,3lO,5m P Silt sableux_ marron

0,02/0,50m

0,5mx0,5m

Abaissement {cm)

Temps (mn)
0 10 20 30 40 50
2 ;.7,, t - i e et JE T
_ ! K=18 E-05 m/s ! ]
4 1— B Q= 9.4 cm3fs ; H=21cm ’W'f”m __-Wi
i |
g L. R ]
10 4 ha
12 - __?r‘_.__ i
! i !
. . ! : H
L e
! ; | | &
161 R
20 . s i i i

Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps

70 80
! \
i |
!”77 ]

K=4,7 E-06 m/s

Q=22 cm3/s;H=19cm

7

T .
: i
;
' !
;
i -

'

:
i +

wod

90




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, rue du Mal FOCH - B.P. 111
82 220 CARVIN
Tél0321797100- Fax 032179 71 01

ESSAI D'INFILTRATION

Date :

Chantier : FEIGNIES - ZA de |la Marliére

Sondage : F4

14 juin 2010

Coupe géologique sommaire :
0/0,3m: Terre végétale
0,3/0,5m : Silt sablo-argileux marron grisatre

Profondeur de la lanterne d'essai - 0,04/0,50m

Section de la Fouille ; 0,5mx0,5m

Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps

K=2,8 E-0§ m/s
Q=56,2 cm3/s;H=9cm

Temps (mn)
0 5 10 15
O RN - ! -—-f-—-— — 77,—7—E— e
~ K=28 E-05 m/s I R
| Q= 119,2 cm3fs ; H=20c ;
‘ : i
_— e ; [ I e
s ! |
= 20 —— S —- 1o
c i
o : o ™ i :!
.E 30 I S S,
1]
£ . :
<
40 —- - — - -




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, rue du Mal FOCH - B.P. 111
62 220 CARVIN
TEéL0321797100-Fax 0321797101

ESSAI D'INFILTRATION

Date : 7 juin 2010

Chantier : FEIGNIES - ZA de la Marliére

Sondage : F7

Coupe géologique sommaire :
00,35 m:  Terre végétale
0,35/0,5m: Silt sab!eux'm_arron

Profondeur de la lanterne d'essai : 0,08/0,50m

Section de la Fouille : 0,5mx0,5m

Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps

. Temps (mn) :
0 % 60 % 120
| | K=5,4 E-05 m/s : : | !

| - “_iQ:24,2 cma3/s:H=18cm . j - 7 E

e — . | . . o .

e ! K=1,6 E-05 m/s
: o 5 Q=3,1 cm3/s;H=10cm
717 . 5 T
i = 20 | . - — _
! [
i E f :
3 ; | !
£ 30 |- K=32 £-05 mis .
o : b
< [ Q=10,1 cm3/s;H=14cm | i
| T :
40 + | =

i i b e e
it



SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d’Etudes Géotechniques
212, rue du Mal FOCH - B.P. 111

Abaissement (cm)

62 220 CARVIN

Tel0321797100-Fax 0321797101

ESSAI D'INFILTRATION

3 juin 2010

Date:
Chantier : FEIGNIES - ZA de ia Marligre
Sondage : F8
Coupe géologique sommaire :
0/0,36 m:  Terre végétale
0,3/0,5m: _ Silt sableux marron grisatre
Profondeur de la lanterne d'essai 0,03/0,50m
Section de la Fouille 0,5mx0,5m
Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps
Temps (mn)
0 30 60 80
O === S S
¢ i

20

w
o

I
[aw]

50 -

K=17 E-05 m/s
Q=10 cm3/s;H=23cm E

T

K=098 E-08 m/s

Q=47 cm3/s;H=19cm

1205




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, rue du Mal FOCH - B.P. 111
62 220 CARVIN
Tel.0321797100-Fax032179710t1

ESSAI D'INFILTRATION

Date : 8 juin 2010
Chantier:  FEIGNIES - ZA de la Marliare
Sondage . F10
Coupe géologigue sommaire :
0/0,30 m: Terre végétale
0,3/0,5m: _ Silt sablo-argileux marron grisatre
Profondeur de la lanterne d'essai : 0,08/0,50m
Section de la Fouille : 0,5mx0,5m
Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps
| Temps {mn)
0 10 20 30 40 50
0 +— — o o — e R Ee
? R l ! :
: " K=16E-04 m/s ! !
. Q=833 cmdisH=20cm | T | T T
: ' 1 9 E
2 ; ; |
g | ; | K=085E06mls  |.
£ e _.I___,, I ' o $ . ! i
@ i ’ £ | Q=2,9 cm3/s;H=15cm |
@ % ; —
320 i
< i
:
r ——= —I — + -

30 -




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, rue du Mal FOCH - B.P. 111
62 220 CARVIN
Tel0321797100-Fax 03217971 01

ESSAI D'INFILTRATION

Date : 9 juin 2010

Chantier ; FEIGNIES - ZA de la Marliére

Sondage : Ft2

Coupe géologique sommaire :
0/0,35 m: Terre végétale
0,35/0,5m : _ Silt sablo-argileux marron grisatre

Profondeur de la lanterne d'essai : 0,10/0,50m
Section de la Fouille : 0,5mx0,5m
’ Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps ;
Temps (mn) I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 |
L e et it S S PR
i : r | : i ‘ !
| | K=2,8 E-05 m/s | | i ' , | i
Q=13,3 cm3/s;H=19cm | ' ! ’ ;

E | |

< ! , !

= : | | ! ? | | f

2 ! : K=0,47 E-05 m/s o
- e fomt |
= a ; Q=1,8 cm3/s;H=16cm ;

< : :

< ‘ !
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Bureau d'Etudes Géotechniques

i
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212, rue du Mal FOCH - B.P. 111
62 220 CARVIN
Tel.0321797100-Fax 0321797101

ESSAI D'INFILTRATION

Date ;

Chantier : FEIGNIES - ZA de la Marliere

Sondage : F13

Coupe géologigue sommaire :
0/0,30m:  Terre végétale
O,S!O,Sm : Silt sablo-argileux marron

Profondeur de la lanterne d'essai - 0,07/0,50m

Section de la Fouille : 0,5mx0,5m

-
o

P
[}

30 i

Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps

Temps (mn)
0 30 80 a0 120 150
i e S, ,Jr_..__ — -.— | -
! . i ; '
K=1,5 E-05 m/s ' i :
Q=8,1 cm3fs;H=21cm [~ ; R A
f ¢ : i
N ! X3
|
+ e R - K=0,30 E:05 mis
! | Q=1,3 em3/s;H=18¢cm

7 juin 2010

180




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, rue du Mal FOCH - B.P. 111
62 220 CARVIN
Tél.032179 7100 - Fax 03 21 79 71 Of

ESSAI D'INFILTRATION

Date : 8 juin 2010

Chantier : FEIGNIES - ZA de la Marliére

Sondage : F15

Coupe géologique sommaire :
0/0,30 m:  Terre végétale
0,3/0,5m : Silt sablo-argifeux marron grisatre

Profondeur de la lanterne d'essai : 0,10/0,50m

Section de la Fouille : 0,5mx0,5m

Abaissement (cm)

Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps

Temps (mn)

0 10 20 30 40

0 [ e —— o -
! | I | |
i | K=23E-04 mis . _J[ e
i Q=97,5 cm3/s;H=17cm
| i | | |
i i l : (= 7 -05

20 | | G K=2,1E-05 m/s

! ; ) Q=42 cm3/s;H=10cm

30 T R=45E05mis

] Q=11,3 cm3/s ; H=12cm l ; M.




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, Rué du Mal Foch - B.P. 111
62 220 CARVIN
Tel.0321797100-Fax 0321797101

ESSAI D'INFILTRATION

Chantier : FEIGNIES - ZA de |a Marligre
Sondage :S1

Profondeur de la lanterne d'essai ‘9m a 10m

Profondeur de fa nappe:  2,6m

PALIER : 1 Hauteur d'eau par rapport a la lanterne H

a charge constante

Temps (mn}
f 0 5 10 15
' 04 j t
f .
S
N Q I '
[T
. B : . 1
| e :
. §
| S2f--- Q=0,17 cm3/s ol i
i K=2,0 E-07 mfs
! 1 :
f 3 ;
i
PALIER 2:  Hauteur d'eau par fapporta la lanterne H=
! Temps {mn)
0 5 10
: 0 ;
‘ £ Q =0,13cm3/s
€ K=1,80 E-07 m/s
e ;
E 1
g2




SOLS

ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, Rue du Mal Foch - B.P. 111
62 220 CARVIN
TéL0321797100-Fax 032179 7101

ESSAI D'INFILTRATION

a charge constante
Chantier : FEIGNIES - ZA de la Marliere
Sondage :S1
Profondeur de la lanterne d'essai :9m & 10m

Profondeur de [a nappe :  2,6m

PALIER :3 Hauteur d'eau par rapport a Ia lanterne H o 31m
i T T T
i Temps {mn) ;
0 5 10 15
| : : ]
: i
, St - '
| £ f |
o | , a
E] - . i
| 82} - Q=0,10 cm3/s R
; K=1,5 E-07 m/s ; !
! o - - ,
| |
: i
3 ' : ‘




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212 rue du Mal FOCH - B.P. 111
62 220 CARVIN
Tel.0321797100-Fax 03217971 01

ESSAI D'INFILTRATION

& charge variable

Chantier : FEIGNIES - ZA de [a Marliére
Sondage:  $1
Profondeur de la lanterne d'essai :9m 2 10m

Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps

Temps (mn)
0 5 10 15 20 25
0 4 . —— ce—mm e 4 L L. r- C— o

“egoo] K55E08mis |,
Q=0,35 cm3/s;H=299 cm

Abaissement (cm)

B e

100 b e -
Nota : Tubage en téte de 0,5m du sol j
Nappe & 2,60m/TN

usqu'a 9m de profondeur



SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, Rue du Mal Foch - B.P. 111
62 220 CARVIN
Tel.0321797100- Fax 032179 71 01

ESSAI D'INFILTRATION

Chantier : FEIGNIES - ZA de la Marliére
Sondage :S83
Profondeur de la lanterne d'essai :7,5m a 8,5m

Profondeur de la nappe :  4.5m

a charge constante

PALIER :1 Hauteur d'eau par rapport 3 la lanterne H - _6m
Temps (mn)
! 0 5 10 15
' 0 ;
NG S f
:-oéig,, N __!
=
@ E
83 ,,,,, i = e o o e o - — - -l -
= y i
s Q=0,58 cm3/s ;
K=4,6 E-07 m/
| 4"" e - -
i
i § R I
PALIER 2. Hauteur d'eau par rapport 4 la lanterne H = 55m

Temps {mn)
? 0 5 10 16
: 0
!
| 1 SN :
!
! % 21 .
. T
§ @ 1
S s S
: 3 ,
> Q = 0,49cm3/s
41 - ---| K=420E-07m/s
5




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212, Rue du Mal Fach - B.P. 111

62 220 CARVIN

Tei.0321797100-Fax 0321797101

Chantier :

Sondage |53

ESSAI D'INFILTRATION

FEIGNIES - ZA de la Marligre

Profondeur de la lanterne d'essai :7,5m & 8,5m

Profondeur de |a nappe :

PALIER :3 Hauteur d'eau par rapport @ la lanterne H )

Volume injecté ()

N

w

4.5m

Temps (mn)

10

a charge constante

15

Q=044 cm3/s




SOLS ETUDES FONDATIONS

Bureau d'Etudes Géotechniques
212 rue du Mal FOCH - B.P. 111
62 220 CARVIN
TélL.0321797100-Fax 0321797101

ESSAI D'INFILTRATION

a charge variable

Chantier : FEIGNIES - ZA de la Marliére
Sondage: S3
Profondeur de la lanterne d'essai :7,5m a 8,5m

Abaissement du niveau d'eau en fonction du temps

Temps {mn)
0 5 10 15 20 25

K=9,7 E-08 /s
~ |Q=0,94 cm3/s:H=463 cm

30

—] e e e e b e

K=4.3 E-08mis

Abaissement (cm)

K=7 1 E-08 m/s
Q=0,57 cm3/s : H=387 cm '

Nota : Tubage en téte de 0,5m du sol jusqu'a 7,5m de profondeur
Nappe a 4,50m/TN

., R=0,33cm3/s;H=367cm| |
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ESSAI D'INFILTRATION

a charge constante
Chantier : FEIGNIES - ZA de |a Martiére
Sondage :516

Profondeur de fa tanterne d'essai *2m a 4m

Profondeur de la nappe:  3,2m

PALIER : 1 _Hauteur d'eau par rapport a la fanterne H A A | B
| |
: Temps {mn) '
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PALIER 2: Hauteur d'eau par rapport & la lanterne H = 2 m
s e E s . 42m
i Temps (mn) {
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ESSAI D'INFILTRATION

a charge constante
Chantier : FEIGNIES - ZA de la Marligre
Sondage ;516
Profondeur de la lanterne d'essai :2m a 4m
Profondeur de la nappe :  3,2m

PALIER : 3 Hauteur d'eau par rapport & [a lanterne H . .37m
| m_.

1
| Temps (mn) l
|

Volume injecté {I)

2 | |1Q=0,10 cm3/s e e
K=0,79 E-07 m/s ' ;
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Site : FEIGNIES IMPLANTATION DES RECONNAISSANCES

R 649 - Impasse des Mottes

Affaire : ZA de la Marliire - Travaux de VRD
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